Medidor de Energia

Soluciones inteligentes, flexibles y escalables

Dispositivo que proporciona una medicion continua de

energia y permite recopilar los datos para su analisis

Microcontrolador Principal

e Modelo: ESP32 (ESP-WROOM-
32)

e Arquitectura: Dual-core Xtensa
LX6 a 240 MHz

e Memoria Flash: 4 MB

e RAM: 520 KB

e Conectividad:
= Wi-Fi 802.11 b/g/n (2.4 GHz)

e Interfaces de Comunicacidn:

= UART

= 12C, SPI, GPIOs

Alimentacién: 5V DC (USB) o

3.3vDC
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Moddulos de Medicion (PZEM-004T)

e Cantidad: 3 mddulos (uno por fase)
e Funcionalidad:
= Mide voltaje (V), corriente (A),
potencia activa (W), energia
consumida (kWh), frecuencia
(Hz) y factor de potencia (PF).
e Rango de Medicion:
= Voltaje: 80-260 V AC (entre
neutro y fase por fase)
= Corriente: 0-100 A
= Potencia: 0-22 kW (por fase)
= Frecuencia: 45-65 Hz
e Precision:
= Voltaje: +0.5%
= Corriente: +0.5%
= Potencia: +0.5%
e Comunicacién: Protocolo Modbus
RTU sobre UART (9600 baudios por
defecto)

CIDE?

CENTRO DE INVESTIGACION
¥ DESARROLLO CARSO

Es un sistema de medicion de voltaje y
potencia
microcontrolador ESP32 que lee datos de
tres modulos PZEM-004T. Este sistema es
ideal para monitorear
consumo  eléctrico en

trifasico basado en un

y analizar el
instalaciones
trifasicas.

Funcionalidades del Sistema

e Medicidén Trifasica:
= Monitoreo en tiempo real de
voltaje, corriente, potencia
activa, energia consumida y
factor de potencia en cada fase.
= Deteccion de desbalanceo de
cargas entre fases.
e  Visualizacién de Datos:
= Envio de datos a una plataforma
en la nube (por ejemplo, MQTT).
e Almacenamiento de Datos:
= Almacenamiento en la nube para
anlisis historico.
e Alertas y Notificaciones:
= Notificaciones en tiempo real por
correo electrdnico, en caso de
sobrecarga, bajo voltaje o fallas.
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Conectividad y Comunicacion

o  WiFi:
=  Conexidn aredes locales para
monitoreo remoto.
= Integracién con plataformas loT
(MQTT, HTTP, Websockets).

e Interfaz Web: Servidor web
embebido en la ESP32 para acceso
desde cualquier navegador.

e API: Disponibilidad de una APl REST
para integracidn con otros sistemas.

Alimentacion

e Fuente de Alimentacion:

= 5V DC(USB)o3.3VDCparala
ESP32.

= 5-30V DC para los mddulos
PZEM-004T.

e Consumo de Energia: Protocolo Bajo
consumo (ideal para funcionamiento
continuo).

e Alimentacion: 5-30 V DC (auténoma
o desde la ESP32)
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Aplicaciones

e Monitoreo de consumo energético
en hogares, comercios o industrias.

e Deteccidn de fallas en instalaciones
eléctricas trifasicas.

e Optimizacion del uso de energia
eléctrica.

e Integracidn en sistemas de
automatizacidn y control (domética,
industria 4.0).

Requisitos de Instalacién

e Conexion Eléctrica:
= Conexion segura a las tres fases
(L1, L2, L3) y neutro (N).
= Uso de transformador de
corriente (CT) externo para
medicion de corriente en cada
fase.
e Ambiente de Operacion:
= Temperatura: 0°C a 50°C.
= Humedad: 20% a 80% (no
condensante).
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Compatible con el Sistema de Monitoreo.

Este sistema es altamente personalizable y
puede adaptarse a diferentes necesidades,
desde
industriales.

aplicaciones domésticas hasta

Software y Firmware

e Firmware Personalizado:
= Desarrollado en Arduino IDE o
PlatformlO.
= Compatible con librerias como
"PZEMOO04Tv30" para
comunicacion con los moédulos.
e Interfaz de Usuario:
= Aplicacidn web para visualizacion
y control.
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